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Grundlegende und erweiterte statistische Testverfahren
Kompakte Statistiken mit den wichtigsten KenngroBen auf einen Blick
Assistent fiir grafische und statistische Analysen
Korrelation, Regression und Varianzanalyse (ANOVA)

Test auf Normalverteilung/ldentifikation von Verteilungen
Statistische Prozesskontrolle (SPC)
Prozessfahigkeitsanalysen (Cpk; PpK)

Statistische Versuchsplanung (DoE)

Messsystemanalyse (Gage R&R und Typ 1)

Zeitreihen- und Trendanalyse

Stabilitatsuntersuchungen (Shelf Life)

Six Sigma-Analysen

Lebensdauer- und Zuverlassigkeitsanalyse

Multivariate Analyse

Flexibler Datenimport und -export

Automatisierung und einheitliche Reports

Verfiigbar in: Deutsch, Englisch, Franzésisch, Japanisch...

Minitab-Quick Links Minitab-Webinare

e Produktinformationen http:/www.additive-minitab.de Monatlich wechselnde und kostenlose Webinare
e Demoversion http://www.additive-minitab.de/download B
e Screencast http://www.additive-minitab.de/screencast

¢ Anwenderberichte http:/Awww.additive-minitab.de/anwenderberichte
e Schulungen http://www.additive-academy.de/minitab : F ===

e e-Shop http://shop.additive-net.de/minitab.html http://www.additive-minitab.de/webinar
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Was ist Minitab?

Minitab ist speziell fiir statistische Analysen im Qualitdtsmanagement entwickelt worden und bietet eine umfassende Palette von statistischen
Methoden, integriert in eine Systemumgebung zum Datenimport, zur 2D- und 3D-Datenanalyse, zur Projektverwaltung, zum Reporting und zur
Dokumentation der Ergebnisse. Minitab bietet dabei eine umfassende Palette von Werkzeugen fiir Industrie, Forschung, Entwicklung und Lehre.
Das weltweit anerkannte Softwarepaket Minitab setzt mit seinen Funktionen fir grafische und statistische Analysen, Projektverwaltung,
Reporting und Ergebnisdokumentation branchenunabhangig MaBstébe. Es wird vor allem im Qualitatswesen fiir Produktion, Handel, Verwaltung
und Finanzen eingesetzt und bietet zudem umfassende Werkzeuge fiir Six Sigma, Lean und Design for Six Sigma.
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moglich, firmenweite Standards zu definieren,
sondern vielmehr Minitab an die firmeneigenen Bediirfnisse anzupassen und den Nutzern lediglich die Analysen an die Hand zu geben, die fir-
menweit bendtigt werden.

Viele der statistischen Analysen sind speziell auf die Verfahren bei der Anwendung der Six Sigma Methodik entwickelt und in Minitab integriert
worden. Das ist einer der Grlinde, weshalb fiihrende Consultants Minitab weltweit empfehlen. Minitab setzt sich auch in den Bereichen Lean Six
Sigma und Design for Six Sigma immer mehr durch.

Gerade fiir die Planungsphase neuer Produktionszyklen oder Produktionsanlagen ist in Minitab ein spezielles Tool enthalten,
“Design of Experiment” (DOE). Das Werkzeug ermdglicht eine exaktere Planung, Uberwachung und Analyse von Prozessablaufen und damit
weniger Experimente.

Minitab ist die Komplettlosung flr die statistische Datenanalyse von der Versuchsvorbereitung (iber die Messdatenerfassung bis hin zur
Prasentation lhrer Ergebnisse.

Der effiziente Einsatz von Minitab bei Ihrer Datenanalyse wird unterstiitzt durch:

e die Online-Hilfe und Tutorials in sieben verschiedenen Sprachen

e den weltweit aufgestellten technischen Support per E-Mail und Telefon

e den Minitab Certified Trainings fiir einen firmenweit einheitlichen Wissenstransfer

e den Quality Trainer mit e-learning-Kursen zu Auswertungen mit Minitab

e den Quality Companion, der Projektmanagementlosung im Six Sigma-Verbesserungsprozess

Nehmen Sie unsere individuelle Unterstiitzung in Anspruch und kontaktieren Sie uns!
¢ ADDITIVE Minitab Team: minitab@additive-net.de, Telefon 06172-5905-30

e Support: support@additive-net.de, Telefon 06172-5905-20
e Minitab Schulungen: academy@additive-net.de, Telefon: 06172-5905-90

Kontakt: minitab@additive-net.de ¢ Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Kernfunktionen

Analyse von Messsystemen T rE——— S
Zur Implementierung eines exakten und effizienten Systems, etwa fir die statistische Prozesskon- || "= et
trolle (SPC), ist es notwendig, die komplette Prozesskette, beginnend mit der Datenaufnahme, zu || ™" ————
betrachten. Denn bereits das eingesetzte Messdatenerfassungssystem kann eine maBgebliche § ; x. S
Rolle spielen. Schon eine nicht korrekte Kalibrierung des Messsystems, eine ungenaue Datenauf- || ;= \/\/\//\/\/\/\/\/\/W\/\"j\/v\/ B
nahme oder ein Ablesefehler kénnen zu fehlerhaften oder ungenauen Messdatenreihen, ein- -

schlieBlich AusreiBern, fuhren. Im schlimmsten Fall werden gute Prozesse aufgrund von S B
schlechten Messsystemen mit hohem Zeit- und Ressourcenaufwand manipuliert. Ee R ) o

Mit Hilfe der statistischen Messsystemanalyse konnen Sie Aussagen (ber die Qualitdt der Mess- Y
systeme und somit auch der gesammelten Messdaten treffen.
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96Var(Wiederhobarket) 21,57%
96Var(Wiedhbi . syst Messabr) 42,69%

Messsystemanalyse (gekreuzt) oder (geschachtelt) — Typ |, Il und lil Frr——————

* Messsystemanalyse Typ 1: Fahigkeitskennwerte Cg und Cgk e T I

* Gage R&R und erweiterte MSA: R&R steht fir Repeatability & Reproducibility, d.h., e G EENa N \*
die Wiederholbarkeit und Reproduzierbarkeit von Messwerten kdnnen quantifiziert werden. AP TTeuuggvoon

* Messverlaufsdiagramm: Gibt einen visuellen Uberblick tiber die Streuungsquellen. i IR

¢ Untersuchung von Linearitat und systematischer Messabweichung: Untersucht die o = 53—%%1
systematische Messabweichung (Bias) Uber den gesamten Messbereich. | 777 N

o Messsystemanalyse, attributive Daten (analytisch): Bewertet das Messsystem, . ”T;W;M "f : ...,m.“.m"..,m.;m
wenn die Antwortvariable binar ist. e i A el %’ —

e Priiferiibereinstimmung bei attributiven Daten: Wird bei der Bewertung L BT N— L

subjektiver Beurteilungen durch verschiedene Priifer herangezogen. Die Bewertungen kénnen nominal oder ordinal sein.

Statistische Prozesskontrolle (SPC), auf die Sie zahlen kénnen

Minitab weist ein breites Spektrum von SPC-Funktionen zur schnellen und prazisen Ermittlung

von Trends in Prozessen auf. Damit werden Sie schnell auf Prozessprobleme aufmerksam,

kénnendie Effizienz Ihres Prozesses beurteilen und entsprechend handeln.

Fiir die Beurteilung der Prozessstabilitat und -performance bietet Ihnen Minitab folgende Quali-

tatsregelkarten und Fahigkeitsberechnungen:

e Regelkarten
Der Vergleich mit historischen Daten und einseitig begrenzten Merkmalen ist méglich. Minitab
stellt Ihnen eine umfangreiche Auswahl an Regelkarten zur Verfligung: X-quer, R, S, X-quer/R,
X-quer/S, I, MR, I/MR, I/MR-R/S (zwischen/innerhalb), MA, EWMA, CUSUM, Zonen, p, np, ¢, U
und multivariate Regelkarten.

¢ Verlaufsdiagramme und Multi-Vari-Diagramme
Visualisieren und identifizieren Sie Trends und Muster in lhren Daten, um zuféllige
Prozessvariabilitat von systematischer zu unterscheiden.

e Ursache-Wirkungs-Diagramm / Fischgratendiagramm
Nutzen Sie das Ursache-Wirkungs-Diagramm, um die Prozesseinflussgroen zu visualisieren
und zu diskutieren.

* Pareto-Diagramme
Mit dem Pareto-Diagramm erkennen Sie die Gewichtung einzelner Fehlerarten, erhalten somit
einen effektiven Optimierungsansatz z.B. zur Kostenreduktion.

* Prozessfahigkeitskennzahlen
Minitab bietet Prozessfahigkeitsanalysen fiir normal- und nicht normalverteilte Daten sowie
fir beidseitig und einseitig begrenzte Merkmale. Fahigskeitsanalysen kdnnen sowohl mit
stetigen als auch mit attributiven Daten erstellt werden. Mehrere Prozessvariablen kdnnen in
einem Arbeitsschritt untersucht werden. Uber die zur Verfigung gestellten Prozessfahigkeits-
indizes kénnen Sie Ihre Prozesse miteinander vergleichen und die jeweilige Leistungsfahigkeit
beurteilen. Darliber hinaus erzielen Sie Erkenntnisse, wie hdufig Verletzungen der Spezifi-
kationsgrenzen zu erwarten sind.

Kontakt: minitab@additive-net.de ¢ Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Kernfunktionen

I Der Assistent in Minitab

Der Assistent macht die Bedienung von Minitab noch einfacher! Er unterstitzt Sie nicht nur bei der Auswahl der Analysemethode, sondern inter-
pretiert lhre Ergebnisse in Textform und priift gleichzeitig die Vorbedingungen fiir den gewahlten Test. Damit unterstiitzt er alle Anwender, die vor
der Aufgabe stehen, Daten zu analysieren und zu prasentieren, einschlieBlich Green Belts und unregelmaBigen Minitab-Nutzern.

e Lassen Sie sich vom interaktiven Entscheidungsbaum im Men(i “Assistent” durch die Analyse fihren.

e Wahlen Sie sicher das richtige Werkzeug und (iberprifen Sie die Vorbedingungen, um den Erfolg Ihrer Analyse sicherzustellen.

e Mit den von Minitab generierten Interpretationen kénnen Sie die Ergebnisse verstehen und die nachsten Schritte planen.

e Présentieren Sie lhre Ergebnisse mit detaillierten und umfassenden Berichten.
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Grafiken und statistische Standardverfahren e — =)
Ein wesentlicher Bestandteil der erfolgreichen Datenanalyse ist die grafische Histog Messreihe
. . . . . . |} ramm von Messrel
Darstellung der Daten, beispielsweise nach Kategorien. Mit Minitabs umfang- Norml
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Mit Hilfe der statistischen Verfahren, z.B. fir Mittelwert-, Median-, Varianz- und ]
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hénge zu entdecken, zu beschreiben und zu prognostizieren.

Kontakt: minitab@additive-net.de ¢ Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Kernfunktionen

Planung als Basis des Erfolges mit “Statistischer Versuchsplanung” (DOE) [ ===
Einfache Bedienung durch die intuitive Benutzerfiihrung WrteidlagamimlizAusbevte(DOE)

Minitabs innovatives DOE-Interface fuhrt Sie durch alle Schritte der statistischen (5,042
Versuchsplanung. Es bietet eine schnelle und einfache Erstellung von Designs sowie

verschiedene Mdglichkeiten der Prozesscharakterisierung, -optimierung [5T3p15) m5Erés)

35

und -tberwachung. Die interaktiven Dialogboxen zeigen beim Erstellen nur die
mdglichen Optionen, so dass die Wahl ung(iltiger Parameter von Beginn an ausge-

schlossen werden kann. Temperatyr [EoaTzz]
. . . - . . " ol 4
Die in Minitab verflgbaren Versuchsplane sind: Faktorielle Versuchsplane, -
Wirkungsflachenversuchspléne, Mischungsversuchsplane und Taguchi-Versuchspldne. " 2
2 4

Druck

Erweiterte Darstellungseigenschaften
Die Darstellungsfunktionen, z.B. Wiirfel- oder Ternardiagramm, zeigen die Variablen mit Einfluss auf Produkt- oder Prozessqualitaten. Damit kon-
nen Sie die Faktoren identifizieren, die wesentlichen Einfluss auf die Prozessqualitat nehmen.

Erweiterte Optimierungsfunktionen
Diese Funktionen finden die besten Einstellungen fir die Prozessvariablen. Mit der ZielgréBenoptimierung kénnen Sie mehrere ZielgroBen gleich-
zeitig optimieren. Dadurch konnen beispielsweise Prozessertrage maximiert sowie Produktvariabilitdten und Kosten minimiert werden.

Mehr zu Minitab und DOE finden Sie unter: http://www.additive-minitab.de/doe

Lebensdauer- und Zuverlassigkeitsanalysen

Die Zuverldssigkeit eines Produktes oder Prozesses rlickt verstarkt in das offentliche
Interesse. Minitab bietet eine breite Palette an Funktionen zur Lebensdauer- und
Zuverlassigkeitsanalyse. Prognostizieren Sie Zuverlassigkeiten fiir Versuchs- oder
Felddaten. Fiir die Lebensdaueranalyse stehen parametrische und nichtparametrische
Verfahren zur Verfiigung.

Garantieanalyse:
Schatzen Sie die Anzahl und die damit verbundenen Kosten der zu erwartenden
Garantiefalle.

1,60281 51,2747
1,39851 50,8190

Analyse reparierbarer Systeme:
Bestimmen Sie, wann die Kosten oder die Anzahl der Reparaturen eine Neuinvestition rechtfertigen.

Analyse mehrerer Ausfallméglichkeiten:
Bewerten Sie den Einfluss mehrerer Fehlerméglichkeiten auf Ihr Produkt. Schatzen Sie die Uberlebenswahrscheinlichkeiten einzelner
Komponenten und des Gesamtsystems.

Testpléne:

¢ Testplane fiir Nachweise — Bestimmen Sie den Stichprobenumfang oder die Testzeit, um nachzuweisen, dass die Zuverlassigkeit einen
vorgegebenen Standard Ubersteigt.

o Testplane fiir Schatzungen — Beurteilen Sie, wie viele Einheiten Sie testen mlssen und wie lange Sie testen missen.

¢ Testplane fiir beschleunigte Lebensdauer — Ermitteln Sie die Anzahl der Testeinheiten fiir die beschleunigte Lebensdauerpriifung.

Kontakt: minitab@additive-net.de ¢ Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



What's New?

N e u in M in ita b R1 7 i ypothesentest auswahlen
Wie lautet lhl"e Zielstellung?
P Minitab-Assistent - das interaktive Menii fiihrt Sie sicher zur richtigen Analyse. l i ""1
Jetzt auch fir le———
o Statistische Versuchsplanung (DoE) = :
e Multiple Regressionsanalyse :
e ZielgréBenoptimierung zu Festlegung der optimalen Prozesseinstellungen P

P Aquivalenztest

e Eine und zwei Stichprobe(n)
e 2x2-Crossover-Versuchsplan e =
et T e 1 L e
1 AusreiBertests i - e
e Nach Grubbs - =
e Nach Dixon o
Pl Regressionsanalyse T
e Stabilitatsuntersuchung (Stability Study, Shelf Life)
e ZielgroBenoptimierung flir stetige und bindre Regressionsmodelle ' S
e Poisson-Regression ’ B
[l statistische Versuchsplanung DoE e — m—
* Automatische Modellselektion bei Faktoriellen und RSD-Plénen - &
e Einfache und multiple ZielgréBenoptimierung mit Bedingungen (Constraints) B e I S| N
Bl Grafiken — :
* Blasendiagramme (Bubble Plot) = I AN
e Hervorhebung signifikanter Modellterme N
Bl Qualitatswerkzeuge - | B P | =
e Berechnung von Toleranzintervallen und Toleranzfaktoren (k-Faktoren) -

e T-Qualitatsregelkarten flir Exponentialverteilungen

< Trnnschiriekurve (6 Aquivelenates, 2 Stichproben lollo s

[ Sprachen
e Bis zu acht Sprachen in allen Installationen von R17 verfligbar

e Deutsch e Englisch ® Franzdsisch ® Spanisch e Portugiesisch ® Koreanisch
e Japanisch e Chinesisch (vereinfacht)

2 Stichproben
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Bl Mehr als 40 neue Lernprogramme und Uber hunderte Fallbeispiele und \
Ergebnisinterpretationen %
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Uber 80 Verbesserungen und Neuheiten in Minitab 17 - o ozl PEp—
erfahren Sie alle Details und mehr unter http://www.additive-minitab.de/neu

Kontakt: minitab@additive-net.de ¢ Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Anwendungsmoglichkeiten

Automatisierte Analysen und Reports mit Minitab ;
Die Automatisierung von Analysen innerhalb von Minitab ist schon immer Gber die integrierte Makrosprache
maglich. Die Software-COM-Schnittstelle erméglicht es, Minitab aus einer anderen Applikation heraus zu
steuern. Damit lassen sich Minitab-Funktionalitaten in anderen Anwendungen wie zum Beispiel Microsoft™
Excel oder in Webseiten implementieren. Sie kénnen Minitab als automatisiertes Werkzeug bis hin zum
kompletten Reportgenerator im Hintergrund verwenden. Sie kdnnen auch event- oder zeitgesteuerte
Reports, zum Beispiel mit Microsoft™ Word, erstellen. Praktisch jede COM-fahige Anwendung kann als dem
Anwender vertraute Vordergrundanwendung genutzt werden, wahrend Minitab im Hintergrund die not-
wendigen Analysen durchfiihrt.

Durch die Automatisierung wiederkehrender Analysen ergeben sich eine Reihe

von Vorteilen fiir lhr Unternehmen:

e Massive Effizienzsteigerung beim Erstellen von Chargen-, Tages-, Wochenberichten

e Firmenweit einheitliches Layout der Reports (Corporate Identity)

e Steigerung der Transparenz durch eine ,gemeinsame Sprache”

e Erhéhte Transparenz durch bereichsiibergreifende Produktionskennzahlen

e Standard- und individuelle Reports fiir die Prozessoptimierung

e Hohere Automatisierung und damit geringerer manueller Aufwand

e Steigerung der Qualitat und Reduzierung von Ausschuss

e Schnellere Qualitatsriickmeldungen

* Anwenderspezifische Dialoge und Ausgaben fiir die effiziente Anwendung und Umsetzung steigern
die Akzeptanz von Kennzahlen

e Darstellung in Webbrowsern und anderer Anwendungssoftware

e AusschlieBlich verfugbar fiir Minitab-Mehrbenutzerlizenzen (siehe Lizenzbestimmung)

AQUA - ADDITIVE Qualitatsserver Web-basiertes statistisches Wissensmanagement
Aufgabe

Prozesstbergreifend Qualitatsmerkmale monitoren, auswerten und automatisiert reporten. Standardisierte statistische Auswertungen mit Visuali-
sierung und Verwaltung der Ergebnisse zentral ber eine Datenbank mit Web-Schnittstelle. Beispiel: Prozessinformationen im Qualitatswesen
Lésung

o |T- geflihrte Implementierung und Systemintegration

e Webtechnologien (Java-Skript, Java, PHP...)

e Minitab als Online-Auswertesystem; andere Software (Mathematica, Origin...) méglich

e Das Oberflachen-Design wird getrennt von Inhalt und Daten

e Prozessschritte werden zu Prozessketten verbunden, Daten in dynamische Masken eingegeben
 Automatisierbare Datenerfassung

Nutzen

e Zentrales Prozessmanagement mit dezentraler Prozessdatenerfassung

e Fehlerminimierung bei Datenerfassung und Berichterstellung

e VVergleichbare Ergebnisse, einheitliche Rechenregeln

o \erbesserte Zusammenarbeit durch standorttibergreifenden Informationsaustausch

e Qualitatssteigerung durch schnellen Zugriff auf relevante Daten und Informationen

e Erfassung prozessrelevanter Ereignisse und ggf. Meldung

e Prozessiibergreifende Ursachen-Wirkungsanalyse

e Leistungsstarke Statistikfunktionen, Kontrollkarten, Histogramme, ...

e Optional: Prifplanerstellung

e Optional: Integrierbare Probenverwaltung

e Optional: Integrierbare Six Sigma-Methodik

Mehr zu AUQA finden Sie unter: http://www.additive-net.de/software/aqua

Die ADDITIVE AQUA Ldsung ist eine Dienstsleistung und keine Standardsoftware.
Wiinschen Sie unser Know-how fiir lhre individuelle Anpassung/Erweiterung? Wir beraten Sie gerne!
ADDITIVE Solutions Ansprechpartner: Dr.-Ing. Ralf Rosenberger: 06172-5905-27 - E-Mail: solutions@additive-net.de

Kontakt: minitab@additive-net.de ¢ Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Quality Companion

Der Quality Companion der Firma Minitab Inc. ist die dynamische Projektmanagementldsung, welche die wesentlichen Softwarewerkzeuge
eines Six Sigma-Qualitdtsverbesserungsprozesses in einer integrierten und anpassbaren Softwareumgebung kombiniert.

Gerade im Bereich von Six Sigma vereint der Quality Companion die wesentlichen Softwarewerkzeuge, mit denen Six Sigma-Qualitatsstrategien
im DMAIC-Zyklus durchgefihrt werden, in einer integrierten Softwareumgebung.

Er wurde speziell entwickelt, um die Aufgaben in Bezug auf die Planung, Organisation und das Umsetzen der Six Sigma- und Lean-Projekte zu
ermdglichen, inklusive dem wichtigen Reporting des Erfolges, damit die Projektteilnehmer mehr Zeit und Energie fir das Wesentliche - die Pro-
zessverbesserung selbst - einsetzen konnen.

Der Quality Companion unterstiitzt durch:

e Standardisierbare Projekte innerhalb der ganzen Organisation

* Arbeitsablaufe in Projekten, die sich vereinheitlichen lassen

e Thematisch verknipfte Werkzeuge zu Analyse, Reporting und Prasentation

e Teamwerkzeuge flir Master Black Belts zur effektiven Teamkoordination

e Module fiir Champions zur Projektiiberwachung und zum Projektreporting

e Einfache Projektdokumentation und Berichterstellung

* Integrierte , Coaches” zur Unterstlitzung Ihrer Teammitglieder wie Green und Black Belts

Vereinfachung von Projekten

Als Qualitatsexperte bemiihen Sie sich um leistungsfahige Projekte. Sie verstehen, was es bedeutet, Ihren Prozess zu straffen, um Fehler zu verrin-
gern und damit lhren Gewinn zu maximieren.

Das Management von Verbesserungsprojekten ist zeitaufwandig. Man muss unterschiedliche Applikationen nutzen, um Prozesse zu visualisieren,
Formbldtter zu generieren und Meetings zu organisieren - um nur einiges zu nennen. So kann die Verwaltung sehr viel Zeit in Anspruch

nehmen und sich zu einer logistischen Herausforderung entwickeln. Mit dem Quality Companion von Minitab haben Sie ein Werkzeug, um
effektiv Informationen im Projektteam auszutauschen, Projektablaufe und deren Dokumentation zu standardisieren und damit zu vereinfachen.
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Quality Companion Viewer

Der kostenfreie Quality Companion Viewer erméglicht es, Quality Companion Projekte anzuzeigen und:

e ein Quality Companion Projekt zu bewerten, wenn Sie nicht iiber die Vollversion verfligen,

e Projekte in einem Konferenzraum oder auf einem Computer, auf dem der Quality Companion nicht installiert ist,
anzuschauen,

e Projekte mit Anwendern zu teilen, die nicht iiber den Quality Companion verfiigen.

Kontakt: minitab@additive-net.de ® Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de



Uber 120 Projektwerkzeuge
Process Map, FMEA, Value Stream Map, House of Quality, SIPOC, Stakeholder Analysis, Kreativwerkzeuge, Meinungsumfragen & Auswertungen,
sowie Uber 120 weitere Projektwerkzeuge stehen Ihnen zur individuellen Nutzung oder als Teil lhres Projektes zur Verfigung. Darliberhinaus kénnen
Sie eigene Werkzeuge erstellen, die Vorhandenen anpassen, sowie externe Dateien hineinspeichern oder verlinken.

Projektprasentationen erstellen Sie schnell durch Drag & Drop.
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Quality Trainer

Quality Trainer by Minitab

Englische E-Learning-Kurse fiir statistische Auswertungen

Mit dem Quality Trainer by Minitab lassen sich statistische Auswertemethoden fiir Qualitdtsanalysen erlernen. Die englische E-Learning-Plattform,
die individuell abonniert werden kann, bietet interaktiven Online-Unterricht mit realistischen und praxisnahen Beispielen und Ubungen.

Ein angepasstes Multimedia-Design prasentiert alle Lektionen durch eine leicht verstandliche Gliederung, die das Wiederfinden und Wiederholen
von Inhalten unterstiitzt. Angefangen von dem Erstellen aussagekraftiger Grafiken und deskriptiver Statistiken iber Messsystem- und Prozess-
fahigkeitsanalyse (SPC) bis hin zur statistischen Versuchsplanung (DOE), bietet der Quality Trainer Beispiele und Ubungen mit themenabschlie-
Benden Erfolgskontrollen. Auf diese Weise lasst sich theoretisches Wissen Uber Statistik in der Datenanalyse mit Minitab fir Ihren Einsatzbereich
praxisnah vertiefen oder jederzeit auffrischen. Zudem beinhaltet der Quality Trainer ein umfangreiches Statistikglossar, welches verschiedenste
Begriffe aus dem Qualitatswesen und der Statistik anschaulich erklart. Der Quality Trainer stellt eine Alternative oder Erganzung zu herkdmmli-
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Minitab Schulungen

Wer ist die ADDITIVE-ACADEMY?

Die ADDITIVE-ACADEMY ist ein unabhangiger Geschaftsbereich innerhalb der ADDITIVE GmbH. Ziel ist es, Sie als unseren Kunden kompetent mit
Schulungen und Dienstleistungen zu unterstitzen. Die ADDITIVE-ACADEMY bedient sich dabei interner wie externer Spezialisten. Diese
verfligen Uber fundierte Produktkenntnisse und beherrschen die Theorie und Praxis der geschulten Komponenten. Als Trainer kommen ausschlieB-
lich qualifizierte Ingenieure unterschiedlicher Fachbereiche zum Einsatz.

Software Schulungsprogramm

In den einzelnen Schulungen werden die Inhalte praktisch vermittelt. Nach dem Prinzip "Learning-by-Doing" wird jedem Teilnehmer ein PC zur
Verfiigung gestellt und alle vermittelten Themen werden an ausfiihrlichen Beispielen getibt. Die Teilnehmer haben die Gelegenheit, das Gelernte
in praxisbezogenen Ubungen selbststandig umzusetzen.

Kundenspezifische Schulungen

Stellen Sie sich Ihr Schulungsprogramm selbst zusammen:

Zusammen mit unseren Trainern kénnen Sie ein auf lhre Anforderungen zugeschnittenes Schulungsprogramm entwickeln. Neben einer Vielzahl
von themenbezogenen Schulungen zur Software kénnen Sie auch Individualschulungen mit Ihren Daten und Aufgabenstellungen von ADDITIVE
erhalten.

Gerne schulen wir auch bei Ihnen vor Ort.

Haben Sie Fragen oder mochten Sie sich anmelden?

Schreiben Sie uns: academy@additive-academy.de oder rufen Sie uns an: 06172-5905-90

Wir beraten Sie gerne! Minitab Schulungsprogramm: http://www.additive-academy.de/minitab

Minitab Certified Trainings

Die Minitab Certified Trainings basieren auf weltweit einheitlichen Schulungsunterlagen, die von Minitab Inc. in den USA erstellt und

von den Partnern in die jeweilige Landessprache iibersetzt werden. ADDITIVE ist ein zertifiziertes Unternehmen fiir Minitab Certified Trainings.
Fir diese Schulungen setzt die Firma ADDITIVE GmbH vom Hersteller zertifizierte Trainer ein. Es geht hauptsachlich um die Anwendung

der Software Minitab und statistische Losungsfindungen mit den in Minitab enthaltenen Analysewerkzeugen. Es werden detaillierte Beispiele und
umfangreiche Aufgabenstellungen und Losungen zur Vertiefung des Erlernten gegeben. Die Idee ist, dass global operierende Unternehmen fir alle
Mitarbeiter eine einheitliche Qualifizierung im Umgang mit der Software Minitab gewahrleisten konnen.

Die Minitab Certified Trainings werden in deutscher Sprache abgehalten bis auf : “Minitab Makroprogrammierung”,

“Statistik flir die Bereiche Pharmazie und medizinische Gerate” und “Quality Companion Workshop” — in englischer Sprache. Es besteht auch die
Maglichkeit, die anderen Schulungen in Englisch durchzufiihren.

Minitab Schulungen:

Einfilhrung in Minitab (Introduction to Minitab) *MCT

Durch ,Learning-by-Doing” hat der Kursteilnehmer den sicheren Umgang mit der Minitab-Oberflache und den grundlegenden Minitab-Tools
erlernt. Er kennt verschiedene Methoden, um Daten einzulesen und zu organisieren. Die Erstellung und Auswertung von Grafiken und Beschrei-
benden Statistiken ist ihm vertraut. Er kann Reports und einfache Makros erzeugen. Termine: 12.05.2014 | 08.09.2014 | 17.11.2014
Statistische Standardverfahren in Minitab (Basic Statistics using Minitab) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch ,Learning-by-Doing” grundlegende Statistiken erstellen und beurteilen. Statisti-
sche Standardverfahren wie Test auf Normalverteilung, t-Test, Test von Anteilen, Korrelation, Regression und Varianzanalyse werden mit Minitab
durchgefiihrt. Die in der Minitab-Grundlagenschulung vermittelten Fahigkeiten werden vorausgesetzt beziehungsweise standig angewendet und
vertieft. Termine: 13.05.2014 | 09.09.2014 | 18.11.2014

Statistische Prozesskontrolle mit Minitab (Quality Analysis using Minitab) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele lernt der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” statistische Verfahren kennen, um die Eignung von Messsys-
temen und Prozessen nachzuweisen. Der Teilnehmer ist in der Lage, die Verfahren mit dem Programm Minitab umzusetzen. Des Weiteren werden
Kennwerte wie Cp, Cpk, Pp und Ppk ermittelt und diskutiert. Grundlegende Fertigkeiten im Umgang mit Minitab, wie Datenimport / Datenexport
und Statistische Standardverfahren, werden vorausgesetzt, standig angewendet und vertieft.

Termine: 14.05.2014 | 10.09.2014 | 19.11.2014

Faktorielle Versuchsplanung mit Minitab (Factorial DOE useing Minitab) *MCT

Grundgedanken und Strategie der statistischen Versuchsplanung (DOE) sind dem Teilnehmer vertraut. Anhand praxisnaher Beispiele und durch
,Learning-by-Doing” kann er faktorielle Versuchplane in Minitab erstellen und analysieren. Grundlegende Fertigkeiten im Umgang mit Minitab,
wie Datenimport /Datenexport und Statistische Standardverfahren, werden vorausgesetzt, standig angewendet und vertieft.

Termine: 14.05.2014 | 10.09.2014 | 19.11.2014

Wirkungsflachenversuchspléane mit Minitab (Response Surface Designs useing Minitab) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch ,Learning-by-Doing” verschiedene Wirkungsflachenversuchsplane zielorientiert
erstellen und analysieren. Die in der Minitab-Schulung , Faktorielle Versuchsplanung mit Minitab” vermittelten Fahigkeiten werden vorausgesetzt
und weiter vertieft. Termine: 15.05.2014 | 11.09.2014 | 20.11.2014

Kontakt: minitab@additive-net.de ® Telefon +49-(0)-6172-5905-30 e http://www.additive-minitab.de




Minitab Schulungen

Statistische Versuchsplanung in der Praxis (DOE in Practice) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” verschiedene Versuchsplane zielorientiert erstellen und analy-
sieren. Die in der Minitab-Schulung ,, Faktorielle Versuchsplanung mit Minitab” vermittelten Fahigkeiten, werden vorausgesetzt und weiter vertieft.
Termine: 16.05.2014 | 12.09.2014 | 21.11.2014

Einfilhrung in die Zuverlassigkeits- und Lebensdaueranalyse (Introduction to Reliability) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” Lebensdaueranalysen durchfiihren und Zuverlassigkeiten ab-
schatzen. Die in der Minitab-Schulung , Statistische Standardverfahren in Minitab” vermittelten Fahigkeiten werden vorausgesetzt und weiter
vertieft. Termine: 20.03.2014 | 25.09.2014

Lebensdaueranalyse fiir Fortgeschrittene (Advanced Reliability) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele kann der Kursteilnehmer durch , Learning-by-Doing” Lebensdaueranalysen durchfiihren und Zuverlassigkeiten ab-
schatzen. Des Weiteren lernt der Kursteilnehmer, Testplane zu erstellen und Hauptfehlerursachen mit Hilfe verschiedener statistischer Methoden
zu identifizieren. Termine: 21.03.2014 | 26.09.2014

Quality Companion (zweitagig) *MCT

Anhand praxisnaher Beispiele lernt der Teilnehmer die Projektorganisation und Teamplanung mit dem Quality Companion von Minitab kennen.
Er lernt, mdgliche Projekte zu identifizieren und Risiken zu quantifizieren. Er kann firmenspezifische Quality Companion Projekt- und Formulartem-
plates erstellen und kennt die Werkzeuge zur Projektdokumentation und -prasentation.

Die Schulung basiert auf den weltweit einheitlichen Schulungsinhalten der Firma Minitab Inc., dauert zwei Tage und wird in englischer Sprache
gehalten. Die verwendete Software ist Quality Companion von Minitab. Software und Unterlagen sind in englischer Sprache.

Termine: 12.-13.03.2014 | 15.-16.10.2014

Statistik fiir die Bereiche Pharmazie und medizinische Gerate (Statistics for Pharmaceuticals and Medical Devices) *MCT

In dieser viertagigen Schulung lernt der Teilnehmer, wie die Minitab-Werkzeuge in den unterschiedlichen Phasen der FDA 2011 Process Validation
Guideline eingesetzt werden. Er erfahrt, wie er das richtige Werkzeug fiir die jeweilige Phase auswahlt und die Ergebnisse der Analyse richtig
interpretiert. Alle Beispiele und Ubungen stammen aus den Bereichen Pharmazie und medizinische Gerte.

Software und Unterlagen sind in englischer Sprache. Termine: 08.-11.04.2014 | 02.-05.12.2014

Makroprogrammierung (Macros) *MCT

Die Schulung vermittelt Kenntnisse zum Schreiben von Makros in der Minitab eigenen Makrosprache. Je nach Anforderung der Automatisierung
werden in der Software Minitab Execs, globale Makros oder lokale Makros eingesetzt. Alle drei Arten werden in diesem Workshop in der Praxis
kennen gelernt. Der Kurs wird in englischer Sprache mit englischer Software gehalten. Der Trainer ist ein erfahrener Dozent der Minitab Ltd. mit
mehrjahriger Erfahrung in Programmierung und Training, so dass die Teilnehmer in die Lage versetzt werden, das in der Schulung Erlernte auf Ihre
eigenen Problemstellungen und auch auf das deutsche Minitab zu iibertragen. Termine: 11.03.2014 | 14.10.2014

Six Sigma Workshop

Der Workshop vermittelt Kenntnisse Giber Methoden und Verfahren, die in der Regel nicht Bestandteil von Six Sigma-Trainings sind.

Die Teilnehmer lernen, welche Tools Minitab zur Realisierung eines Six Sigma-Projektes bereitstellt und wie diese eingesetzt werden kénnen. Der
Workshop ist sehr praxisorientiert und vermittelt zudem typische Best Practise-Vorgehensweisen. Dieser Workshop ist ideal flir Anwender, die
regelmaBig mit Datenanalysen konfrontiert sind und intensiv mit Minitab arbeiten oder arbeiten méchten. Das Programm ist kompakt gestaltet
und ansatzorientiert (Grundidee — theoretischer Hintergrund — Fallbeispiel) aufgebaut. Es wird ein Uberblick tiber die vielfaltigen Méglichkeiten
des Tools Minitab gegeben. Vermittelt wird, welche Verfahren in unterschiedlichen Situationen angewendet werden konnen und wie eine aussa-
gekraftige Six Sigma-Analyse erarbeitet werden kann. Der Kurs stellt eine ideale Ergénzung zu einer bereits vorhandenen Six Sigma-Ausbildung
dar. Nach einem schnellen Einstieg in die jeweiligen Themenbereiche werden verschiedene Methoden und Ver-

rientiert anhand von Fallbeispielen diskutiert. Termine: 18.-19.03.2014 | 23.-24.09.2014

NEU! Minitab Workshop - ,Wie aus Daten Informationen werden”

Anhand praxisnaher Beispiele (ibt der Kursteilnehmer den sicheren Umgang mit Prozess- und Qualitatsdaten. Er erhalt Anregungen und Leitfaden
fur verschiedene Analysesituationen. Sind die zu bewertenden Daten beispielsweise bereits erfasst, stellt sich haufig die Frage, wie man aus die-
sen aussagekraftige Informationen gewinnt. Der Teilnehmer lernt am ersten Tag dieses Workshops Methoden und Werkzeuge kennen, mit denen
man an eine solche Analysesituation effizient herangehen kann. Sind die Daten andererseits noch zu erfassen, muss eine Strategie zur Erfassung
und Auswertung der Daten im Vorfeld gefunden werden. Der Teilnehmer erfahrt am zweiten Tag Methoden und Werkzeuge, mit denen man die
Vorgehensweise zur Datenerfassung strukturieren kann. Es werden Experimente durchgefiihrt. Darauf aufbauend werden verschiedene statistische
Versuchsplane erstellt, ausgewertet und Vorhersagemodelle entwickelt. Termin: 01.-02.07.2014

*MCT= Minitab Certified Training M i n i ta b E ’ _AAgRIEI\E/Eﬂ

Independent Local Representative SCHULUNGEN FUR TECHNIK & WISSENSCHAFT
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Minitab 17 Feature-Liste

Assistent

F Einfache, innovative Menufihrung leitet durch
statistische Analysen

E Auswahlhilfe zum richtigen Verfahren

El Interpretation der Ausgaben

B Uberpriifung der Vorbedingungen fir eine
erfolgreiche Analyse

H Professionelle Berichte mit Exportmaglichkeit z.B. nach
PowerPoint

Allgemeine Statistiken

e Deskriptive Statistiken

El z-Test bei einer Stichprobe, t-Test bei einer und zwei
Stichprobe(n), t-Test bei verbundenen Stichproben

Fl Test von Anteilen bei einer und zwei Stichprobe(n)

El Test fur Ereignisrate in Poisson-Modellen bei einer und
zwei Stichprobe(n)

H Test auf Varianzen bei einer und zwei Stichprobe(n)

E Korrelation und Kovarianz

e Test auf Normalverteilung

F Test auf AusreiBer

e Anpassungstest fir Poisson-Daten

Grafiken

F Einfaches Erstellen professionell aussehender Grafiken

e Streudiagramme, Matrixplots, Boxplots,
Punktdiagramme, Histogramme, Karten,
Zeitreihendiagramme usw.

H Blasendiagramme

e Kontur- und rotierende 3D-Diagramme

e Wahrscheinlichkeitsnetze und Darstellung von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

e Bearbeitung von Attributen: Achsen, Beschriftungen,
Referenzlinien usw.

e Erneutes Erstellen von benutzerspezifischen
Grafiken mit neuen Daten

e Leichtes Platzieren von mehreren Grafiken auf einer
Seite

e Automatische Aktualisierung von Grafiken bei
Datenanderung

e Markierungsfunktion in Grafiken zur Untersuchung
wichtiger Punkte

e Export: TIF, JPEG, PNG, BMP, GIF, EMF, MGF

Regression

F1 Lineare Regression

Hl Binare, ordinale und nominale logistische Regression

o Nichtlineare Regression

Fl Stabilitatsuntersuchungen

e Orthogonale Regression

o Partielle kleinste Quadrate (PLS)

Hl Poisson-Regression

F1 Diagramme: Residuen, Faktor, Kontur,
Wirkungsflache usw.

E Schrittweise und beste Teilmenge

El Prognose der Antwortvariablen,
ZielgréBenoptimierung

Varianzanalyse

H Einfache Varianzanalyse ANOVA

E Allgemeines lineares Modell (GLM)

H MANOVA

El Mehrfachvergleiche

El Prognose der Antwortvariablen,
ZielgréBenoptimierung

F Test auf gleiche Varianzen

El Diagramme: Residuen, Faktor, Kontur, Wirkungsflache
USW.

e Mittelwertanalyse

Statistische Prozesskontrolle

o Verlaufsdiagramm

e Pareto-Diagramm

e Ursache-Wirkungs-Diagramm

ADDITIVE

Hl Regelkarten fur Variablen: X-quer, R, S, X-quer/R,
X-quer/S, |, Gleitende Spannweiten (MR), I/MR, I/MR-
R/S, Zone, Z/MR

e Regelkarten fur attributive Daten: p, np, ¢, u, p" und
u’ nach Laney

o Regelkarten fur zeitlich gewichtete Daten: Gleitender
Durchschnitt (MA), EWMA, CUSUM

e Multivariante Regelkarten: T-Quadrat, verallgemeinerte
Varianz, MEWMA

H Regelkarten fur seltene Ereignisse: g und t

Regelkarten mit historischen Daten/Shift-in-Process-

Daten

e Box-Cox- und Johnson-Transformation

o |dentifikation der Verteilung

o Prozessféhigkeitsanalyse: normal, nicht normal,
attributiv und Nester
o Prozessféhigkeitsanalyse fir mehrere Variablen

El Process Capability Sixpack™

H Toleranzintervalle

¢ Annahmestichprobenprifung und OC-Kurven

Messsystemanalyse

e Erstellen von Datensammelpldnen

El Gekreuzte Messsystemanalyse:
ANOVA und X-quer/R-Methoden

e Geschachtelte Messsystemanalyse

Hl Erweiterte Messsystemanalyse

o Wahrscheinlichkeiten einer Fehlklassifikation

e Messverlaufsdiagramm

e Linearitat und systematische Messabweichung

o Messsystemanalyse, Typ 1

e Messsystemanalyse fur attributive Daten — analytische
Methode nach AIAG

o Priufertibereinstimmung bei attributiven Daten

Statistische Versuchsplanung

E Zweistufige faktorielle Versuchsplane

E Split-Plot-Versuchsplane

E Allgemeine faktorielle Versuchspléne

H Plackett-Burman-Versuchsplane

E Wirkungsflachenversuchsplane

e Mischungsversuchsplane

e D-optimale und distanzbasierte Versuchsplane

e Taguchi-Versuchsplane

e Benutzerspezifische Versuchsplane

e Analyse der Streuung fur faktorielle Versuchsplane

e Modellgttebetrachtungen

Hl Effektediagramme: normal, halbnormal, Pareto

El Prognose der Antwortvariablen,
ZielgroBenoptimierung

El Diagramme: Residuen, Haupteffekte, Wechselwirkung,
Warfel, Kontur, Wirkungsflache und Drahtgitter

Zuverlassigkeits-/Lebensdaueranalyse

e Verteilungsgebundene und verteilungsfreie Analyse

e MaB fur die Gute der Anpassung

E Maximum-Likelihood und Schatzmethode der
kleinsten Quadrate

e Genaue Ausfalldaten, rechts-, links- und
intervallzensierte Daten

e Beschleunigte Lebensdauerprifung

e Regression mit Lebensdauerdaten

e Testplane flr Zuverlassigkeit

o Verteilungen mit Schwellenwert als Parameter

e Analyse reparierbarer Systeme

e Analyse mehrerer Ausfallursachen

* Probit-Analyse

* \Weibayes-Analyse

® Hypothesentests mit Verteilungsparametern

o Verteilungsidentifikation, Wahrscheinlichkeitsnetz,
Hazard-Diagramm, Uberlebensdiagramm

e Garantieanalyse
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Trennscharfe und Stichprobenumfang

e Stichprobenumfang fur Parameterschatzung

Hl Stichprobenumfang fir Toleranzintervalle

o z-Test bei einer Stichprobe, t-Test bei einer und zwei
Stichprobe(n)

o t-Test bei verbundenen Stichproben

e Tests von Anteilen bei einer und zwei Stichprobe(n)

e Ereignisrate in Poisson-Modellen bei einer und zwei
Stichprobe(n)

e Tests auf Varianzen bei einer und zwei Stichprobe(n)

M Aquivalenztests

e Einfache ANOVA

o Zweistufiger, Plackett-Burman und allgemein
vollfaktorielle Versuchsplane

e Kurve der Trennscharfe (OC)

Multivariate Analysen

e Hauptkomponentenanalyse

e Faktorenanalyse

e Diskriminanzanalyse

e Clusteranalyse

e Korrespondenzanalyse

e [tem-Analyse und Cronbach-Alpha

Zeitreihen und Prognosen

e Zeitreihendiagramme

e Trendanalyse

e Zerlegung

e Gleitender Durchschnitt

e Exponentielle Glattung

e Winters-Methode

e Auto-, partielle Auto- und Kreuzkorrelation
e ARIMA

Nichtparametrische Tests
e \orzeichentest

e Wilcoxon-Test

e Mann-Whitney-Test
o Kruskal-Wallis-Test

e Mood-Median-Test

o Friedman-Test

e Sequenzentest

Aquivalenztest

M Aquivalenztest bei einer und zwei Stichprobe(n),
Aquivalenztest bei verbundenen Stichproben und
2x2-Crossover-Versuchsplan

Tabellen

Hl Chi-Quadrat-Test, Fishers exakter Test
und andere Tests

e Chi-Quadrat-Anpassungstest

e Auszdhlen von Variablen

Simulationen und Verteilungen

o Zufallszahlengenerator

e Dichtefunktion, kumulative Verteilungsfunktionen
und inverse kumulative Verteilungsfunktionen

e Zufallsstichproben

Automatisierung und benutzerspezifische Anpassungen

e Erstellen von benutzerspezifischen Men(s und
Symbolleisten

E Umfangreiche Moglichkeiten zur Anpassung von
Benutzerprofilen

¢ DMAIC-Menl

e Umfangreiche Befehlssprache und leistungsstarke
Makros

e Minitab COM-fahige Automatisierung
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